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ABSTRAK
Perkembangan teknologi dan ilmu pengetahuan pada abad ke-21 membawakan manfaat
kepada pembelajaran IPA. Dalam proses pembelajaran IPA diperlukan proses penalaran yang
kompleks dikarenakan IPA melibatkan permasalahan yang kompleks dan kontekstual.
Pembelajaran IPA akan menumbuhkan keterampilan literasi sains melalui integrasi budaya
bangsa. Berdasarkan pernyataan tersebut, artikel ini bertujuan untuk mengkaji
implementasi media pembelajaran e-modul IPA berbasis etnosains batik Bakaran khas Pati
yang berkaitan dengan materi suhu dan kalor. Metode yang digunakan untuk menulis
artikel ini adalah kajian literatur dari literatur review mengkaji jurnal nasional dan jurnal
internasional dari sumber database artikel literasi sains di Indonesia, menelaah potensi
e-modul berbasis etnosains batik sebagai solusi permasalahan, merumuskan tahapan
pembuatan dan penggunaan e-modul ,serta memberikan kesimpulan terkait ulasan dalam
artikel ini. Batik-Edu dikembangkan sebagai modul elektronik berbasis etnosains batik
Bakaran untuk memberikan pengalaman pembelajaran IPA interaktif dengan bantuan
Flipbook dapat menumbuhkan literasi sains peserta didik.

Kata kunci: E-modul, Etnosains, Literasi Sains.
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PENDAHULUAN
Abad 21 selbagail abad globalilsasil delngan diltandail pelrkelmbangan illmu

pelngeltahuan telrmasuk sailns dilpelngaruhil olelh pelsatnya pelrkelmbangan telknologil melmbawa
dampak pelrmasalahan krusilal telrkailt ilsu lilngkungan global dan budaya selbagail tantangan
abad 21 dil belrbagail aspelk telrmasuk pada aspelk pelndildilkan. Belrbagail upaya tellah dillakukan
olelh pelmelrilntah untuk melngubah silstelm pelndildilkan dil Ilndonelsila dalam melnghadapil abad
21 telrkailt pelrkelmbangan sailns dan telknologil selcara biljak delngan pelnguasaan keltelrampillan
dil abad 21 salah satunya keltelrampillan liltelrasil sailns yang dilkelmbangkan pada kurilkulum
melrdelka yang melnuntut pelnyelsuailan selmua aspelk pelndildilkan (Pelrtilwil elt al, 2019). Dalam
kurilkulum melrdelka selbagail kurilkulum telrbaru yang ada dalam silstelm pelndildilkan Ilndonelsila
dalam melngelmbangkan pelndildilkan selsuail delngan Pelraturan Pelmelrilntah Nomor 57 Tahun
2021 telntang Standar Nasilonal Pelndildilkan melngatur telntang pelnumbuhan kompeltelnsil

liltelrasil sailns pelselrta dildilk dil pelndildilkan lelbilh lanjut salah satunya pada tilngkat SMP
(Marlelna, 2022). Delngan kurilkulum melrdelka selbagail upaya pelmbaruan silstelm pelndildilkan
guna melnumbuhkan liltelrasil sailns mellaluil keltelrkailtan delngan adanya pelmbellajaran illmu
pelngeltahuan alam ( Sanjayantil & Damayantil, 2023). Illmu Pelngeltahuan Alam (IlPA) yang
telrmasuk dalam Fasel D Kurilkulum Melrdelka selbagail konselp pelmbellajaran IlPA yang
melmillilkil hubungan antara geljala alam delngan kelhildupan manusila selbagail belntuk silkap,
prosels, aplilkasil, produk illmilah (Mulilaman, 2023).

Delngan konselp pelmbellajaran IlPA pelselrta dildilk dapat melmpelrolelh pelngalaman
selcara langsung untuk melnggalil dan melnelrapkan konselp yang tellah dilpellajarilnya selcara
melnyelluruh dalam kelhildupan selharil-haril (Hildayantil, 2018). Konselp telrselbut seljalan delngan
upaya melnumbuhkan liltelrasil sailns dil abad 21 selbagail keltelrampillan dalam
melngaplilkasilkan konselp illmilah mellilputil kelmampuan belrpelngeltahuan dan keltelrampillan
illmilah dalam melngildelntilfilkasil pelrtanyaan, melmpelrolelh pelngeltahuan baru, melnjellaskan
felnomelna illmilah, selrta melngambill silmpulan belrdasar fakta, melmahamil karaktelrilstilk sailns
dalam pelmbellajaran sailns yang elselnsilal dalam silstelm kualiltas pelndildilkan untuk dilmillilkil

olelh pelselrta dildilk dalam melnghadapil tantangan abad 21 (Ilrsan, 2021). Liltelrasil sailns sangat
dilbutuhkan dil abad 21 selbagail keltelrampillan melnelrapkan dalam melngatasil pelrmasalahan
nyata yang belrkelnaan delngan sailns dan telknologil dalam kelhildupan selharil-haril (OElCD,
2019). Pada keladaan nyatanya elvaluasil keltelrampillan liltelrasil sailns pelselrta dildilk dalam
silstelm pelndildilkan Ilndonelsila yang dildasarkan pada masilh telrgolong relndah selsuail PIlSA
(Programmel for Ilntelrnatilonal Studelnt Asselssmelnt).

Hasill PIlSA liltelrasil sailns dil Ilndonelsila tahun 2022 pelrmasalahan yang dilhadapil

pelndildilkan sailns dil Ilndonelsila saat ilnil delngan relndahnya keltelrampillan liltelrasil sailns pelselrta
dildilk mellaluil aksellelrasil tels PIlSA 2022 telrhadap populasil pelselrta dildilk usila 15 tahun dil

Ilndonelsila belrada dil angka 84,9% melnunjukkan pelnilngkatan pelrilngkat liltelrasil sailns dil

Ilndonelsila yang nailk 6 posilsil dilbandilngkan tahun 2018. Namun delmilkilan, melskil telrjadil

kelnailkan pelrilngkat pada hasill liltelrasil sailns PIlSA 2022, Ilndonelsila catat pelnurunan skor
dilbandilngkan delngan tahun 2018 (OElCD, 2023). Hal telrselbut dildukung delngan pelrilngkat
liltelrasil sailns Ilndonelsila yang belrada dil pelrilngkat kel-383 melnurut hasill PIlSA tahun 2022,
jauh dil bawah nelgara-nelgara teltangga (OElCD, 2023).

Liltelrasil sailns pelselrta dildilk yang relndah dilpelngaruhil olelh belbelrapa faktor melnurut
Suparya elt al (2022), melngungkapkan relndahnya liltelrasil sailns pelselrta dildilk Ilndonelsila
belrkailtan elrat delngan adanya kelselnjangan antara pelmbellajaran IlPA dil Ilndonelsila yang
diltelrapkan dil selkolah dan tuntutan PIlSA delngan acuan peldoman elvaluasil silstelm pelndildilkan
dilsellaraskan delngan belrbagail nelgara maju yang melmpunyail kualiltas pelndildilkan yang
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belrbelda. Seljalan delngan pelnelliltilan Fuadil elt al (2020) melnunjukan pelnyelbab relndahnya
liltelrasil sailns pelselrta dildilk Ilndonelsila dilselbabkan pelnelrapan pelmbellajaran yang belrsilfat
telrpusat pada guru (elducator celntelreld), telrdapat matelril sailns yang tildak dilsukail pelselrta
dildilk telrkailt konteln, prosels dan kontelks yang kurang melnarilk delngan kelbilasaan
pelmbellajaran IlPA yang masilh monoton belrsilfat konvelnsilonal melmbuat pelselrta dildilk melrasa
bosan selhilngga pelselrta dildilk kurang dapat melngailtkan konselp pelngeltahuan dalam
melnyellelsailkan pelrmasalah ilsu lilngkungan global dan budaya selbagail tantangan dil abad 21,
selrta melngabailkan pelntilngnya kelmampuan liltelrasil sailns selbagail kompeltelnsil yang harus
dilmillilkil pelselrta dildilk (Yusmar & Fadillah, 2023). Liltelrasil sailns yang relndah dil Ilndonelsila
dilselbabkan adanya pelmbellajaran yang kurang melnarilk selhilngga dilbutuhkan upaya
melnelrapkan sumbelr bellajar atau bahan ajar yang melnarilk melnjadilkan pelmbellajaran sailns
pelndildilkan Ilndonelsila harus melngelmbangkan telknologil dalam kontelks sailns guna
melnumbuhkan liltelrasil sailns dil silstelm pelndildilkan yang ada saat ilnil (Pelrtilwil elt al., 2021).

Pelnggunaan bahan ajar sangat pelntilng dalam prosels pelmbellajaran (Arilzona elt al.,
2020). Bahan ajar selbagail salah satu faktor pelnelntu kelbelrhasillan pada prosels pelmbellajaran
delngan melmpelrmudah pelselrta dildilk dalam melmahamil matelril, dan unilknya bahan akan
akan melmbuat pelselrta dildilk telrmotilvasil untuk bellajar (Mardilantil elt al., 2020). Modul salah
satu sumbelr bellajar yang dil bahas selcara rilncil dan telrfokus pada satu matelril. Modul dapat
dilsajilkan selcara celtak maupun ellelktronilk. Modul yang dilsajilkan selcara ellelktronilk dilselbut
el-modul (Shofilyah elt al., 2020). Selbagail sumbelr bellajar, modul ellelktronilk belrilsil topilk
pelmbellajaran sailns yang mampu dilteltapkan delngan melmanfaatkan pelrkelmbangan telknologil

yang dilgunakan untuk melmbantu pelndildilk dan pelselrta dildilk dalam mellaksanakan kelgilatan
bellajar melngajar dil kellas (Wulandaril dkk, 2023).

Pelnyampailan topilk dalam pelmbellajaran sailns dalam kurilkulum melrdelka melmillilkil

tujuan utama melmpelrmudah pelmahaman konselp matelril yang belrhubungan dalam kelhildupan
selharil-haril mellaluil pelmanfaatan ilntelgrasil matelril milsalnya telrkailt suhu dan kalor khususnya
telrkailt sailns pada kurilkulum melrdelka yang belrtujuan melngarahkan pelselrta dildilk untuk
mampu melngilntelgrasilkan pelmbellajaran delngan lilngkungan telrmasuk potelnsil budaya
kelarilfan lokal atau eltnosailns (Haspeln & Syafrilanil, 2022). Eltnosailns belrfungsil untuk
melngelnalkan lilngkungan selkiltar kelpada pelselrta dildilk mellaluil pelmbellajaran selbagail upaya
melnumbuhkan liltelrasil sailns selbagail keltelrampillan elselnsilal dil abad 21 (Dwil & Haspeln,
2021). Delngan bahan ajar belrupa el-modul, kelmampuan dan keltelrampillan liltelrasil sailns
pelselrta dildilk juga dapat dillatilhkan delngan melnelrapkan pelmbellajaran yang melmanfaatkan
lilngkungan sosilal dan budaya atau eltnosailns (Kurnilawan & Syafrilanil, 2020). Potelnsil budaya
yang harus dilkelmbangkan melnjadil sumbelr bellajar pelndelkatan eltnosailns yailtu batilk Bakaran
khas Patil selbagail produk budaya bangsa Ilndonelsila yang dilteltapkan olelh UNElSCO salah
satunya telrdapat pada prosels pelmbuatan batilk mellilputil pelncantilngan, pelwarnaan, dan
pellorodan belrkailtan delngan konselp suhu dan kalor (Puspasaril elt al., 2019). Dalam modul
ellelktronilk belrbasils eltnosailns mellaluil muatan relkonstruksil sailns aslil masyarakat mellaluil

potelnsil budaya atau kelarilfan lokal dil Ilndonelsila melnjadil konselp illmilah matelril sailns
melnjadil upaya dalam melnumbuhkan liltelrasil sailns (Saril elt al., 2021).

Belrdasarakan urailan dil atas, salah satu upaya ilnovatilf yang dapat dilambill adalah
melngelmbangkan modul telrilntelgrasil eltnosailns batilk matelril suhu dan kalor untuk mellatilh
liltelrasil sailns pelselrta dildilk. Modul ellelktronilk ilnil dilbelril nama Batilk-Eldu karelna belrfokus
pada eltnosailns batilk Bakaran matelril suhu dan kalor. Batilk-Eldu belrtujuan untuk
melrelkonstruksilkan sailns masyarakat dalam prosels pelmbuatan batilk Bakaran melnjadil konselp
illmilah.
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METODE PENELITIAN
Pelnulilsan artilkell ilnil daril hasill daril pelnilnjauan belrbagail liltelratur Pustaka delngan

melngkajil jurnal nasilonal dan jurnal ilntelrnasilonal daril sumbelr databasel artilkell selpelrtil

Googlel Scholar, ElRIlC, dan Scopus selrta sumbelr-sumbelr illmilah yang rellelvan delngan
melmbaca, melngildelntilfilkasil, dan melncatat ilnformasil ilnformatilon telrkailt fakta dan hasill
pelnelliltilan selbellumnya telrkailt topilk delngan pokok bahasan modul pelmbellajaran telrilntelgrasil

eltnosailns selbagail el-modul yang mampu untuk melnumbuhkkan liltelrasil sailns pelselrta dildilk.

HASIL DAN PEMBAHASAN
E-modul berbasis etnosains Materi suhu dan kalor mampu menumbuhkan literasi
sains.

Pelmbellajaran Illmu Pelngeltahuan Alam (IlPA) dil tilngkat Selkolah Melnelngah Pelrtama
(SMP) pada kurilkulum melrdelka selbagail relprelselntasil daril pelnelrapan pelmbellajaran abad 21
telrdapat pelrkelmbangan sailns dan telknologil melmbutuhkan pelndelkatan yang ilnovatilf dan
melnarilk agar pelselrta dildilk mampu melmahamil dan melngilntelgrasilkan konselp sailns delngan
keldupan selharil-haril (Elndaryatil dkk., 2021). IlPA melrupakan illmu pelngeltahuan yang telrkailt
selcara langsung delngan kelhildupan selharil-haril. Dalam prosels pelmbellajaran IlPA, pelselrta
dildilkakan melndapat pelngalaman praktils yang langsung dalam melnggalil dan
melngaplilkasilkan konselp-konselp yang tellah melrelka pellajaril selcara komprelhelnsilf dalam
kontelks kelhildupan selharil-haril (Puspasaril elt al., 2019). Ilstillah eltnosailns belrasal daril

gabungan kata elthnos (dalam bahasa Yunanil artilnya bangsa) dan scilelntila (dalam bahasa
Latiln artilnya pelngeltahuan). Pelmbellajaran IlPA belrpelndelkatan eltnosailns yang rellelvan delngan
pelrkelmbangan zaman dan kurilkulm pelndildilkan yang dilanut dil ilndonelsila mampu belrtujuan
untuk melngilnspilrasil rasa cilnta telrhadap warilsan budaya dan bangsa selrta melnilngkatkan
wawasan dan pelmahaman pelselrta dildilktelntang budaya dan potelnsil yang ada dil daelrah
melrelka (Puspasaril elt al., 2019).

Pelmbellajaran yang melnggunakan pelndelkatan eltnosailns mellilbatkan ilntelgrasil antara
budaya lokal, pelngeltahuan illmilah, dan pelngeltahuan yang belrasal daril kelaslilan (ilndelgelnous
ilnformatilon), dan tellah dilkelmbangkan dalam belrbagail nelgara (Sudarmiln, 2017).  Eltnosailns
melndorong para pelngajar dan praktilsil pelndildilkan untuk melngajarkan konselp IlPA delngan
melmpelrtilmbangkan kelanelkaragaman budaya, pelngeltahuan lokal, dan ilsu-ilsu masyarakat,
selhilngga pelselrta dildilk dapat melmpelrolelh pelmahaman dan pelnelrapan yang lelbilh rellelvan
telrhadap pelngeltahuan sailns yang melrelka pellajaril untuk mampu melngaplilkasilkannya
dalam melmelcahkan masalah kelhildupan selharil-haril selbagail belntuk melnumbuhkan liltelrasil

sailns. Telrdapat belbelrapa aspelk yang melncilrilkan liltelrasil sailns mellilputil aspelk kontelks,
pelngeltahuan, kompeltelnsil, dan silkap sailns (OElCD, 2022). Daril aspelk kontelks dapat
melmbilmbilng pelselrta dildilk dalam melmahamil siltuasil yang mellilbatkan illmu pelngeltahuan dan
telknologil dalam kelhildupan. Liltelrasil sailns juga melnunjukkan adanya aspelk pelngeltahuan
yang melngarahkan silswa untuk melmahamil alam belrdasarkan pelngeltahuan illmilah, telrmasuk
pelngeltahuan alam dan pelngeltahuan illmilah yang dilkuasail (Amanah elt al., 2023). Dalam
melngutamakan kelmampuan atau kompeltelnsil dalam pelnguasaan liltelrasil sailns, yailtu: (1)
melngildelntilfilkasil pelrmasalahan illmilah; (2) melnjellaskan felnomelna illmilah; (3) pelnyellildilkan
illmilah delngan melnggunakan buktil-buktil illmilah untuk melnganalilsils hal-hal yang rellelvan
dalam melnarilk kelsilmpulan dililntelgrasilkan mellaluil pelmbellajaran IlPA.

Pelmbellajaran IlPA mellaluil pelndelkatan eltnosailns agar dapat melnumbuhkan liltelrasil

sailns pelselrta dildilk bilsa dillakukan delngan melnelrapkan belbelrapa cara salah satunya delngan
melngelmbangkan sumbelr bellajar atau modul untuk pelselrta dildilk Yulilana elt al., 2021). Jilka

547



pelselrta dildilk hanya melngandalkan buku celtak selbagail satu-satunya sumbelr
pelmbellajaran, melrelka akan mudah melrasa jelnuh dan bosan telrhadap pelmbellajaran selhilngga
dilbutuhkan adanya sumbelr bellajar yang belrbasils telknologil adalah el-modul belrbasils
eltnosailns (Elndaryatil elt al., 2021 ). Selsuail delngan Saril elt al (2021) bahwa pelnelrapan modul
belrbasils eltnosailns matelril suhu dan kalor banyak dilkelmbangkan guna melnilngkatkan liltelrasil

sailns yang relndah akilbat adanya pelmbellajaran IlPA telrkailt konselp IlPA yang sulilt dilpahamil

karelna objelk yang dilpellajaril bilasanya belrsilfat abstrak salah satunya suhu dan kalor. Konselp
suhu dan kalor belrsilfat abstrak selhilngga melnilmbulkan belrbagail pelmilkilran yang belrbelda
pada pelselrta dildilk (Rahmawatil, 2014). Selsuail pelnelliltilan olelh Basril & Akhmad (2022)
melnunjukkan bahwa pelnelrapan modul belrbasils eltnosailns dalam matelril suhu dan kalor
melnunjukkan pelnilngkatan liltelrasil sailns yang silgnilfilkan. Namun pada pelngelmbangan
modul belrbasils eltnosailns daril pelnelliltilan telrdahulu melnunjukkan ilntelgrasil eltnosailns dalam
melmanfaatkan kelmajuan telknologil delngan belntuk el-modul yang diltelrapkan pada matelril

suhu dan kalor masilh milnilm dan kurang adanya pelngelmbangan el-modul belrbasils eltnosailns
untuk jelnjang SMP.

Pelngelmbangan el-modul belrbasils eltnosailns matelril suhu dan kalor melrupakan
sumbelr pelmbellajaran yang dilrancang delngan melmpelrhatilkan aspelk kelbudayaan dan
kelarilfan lokal dalam kontelks sailns. Tujuan daril el-modul ilnil adalah untuk melmpelrkaya dan
melluaskan pelmahaman pelselrta dildilk telrhadap konselp-konselp illmilah delngan melnelrapkan
pelngeltahuan budaya dan kontelks lokal yang rellelvan. Dalam el-modul ilnil, pelselrta dildilk
mampu melnggalil dan melngelksplorasil potelnsil sailns yang telrkailt delngan budaya batilk.

Potelnsil budaya yang harus dilkelmbangkan melnjadil sumbelr bellajar pelndelkatan
eltnosailns yailtu batilk selbagail produk budaya bangsa Ilndonelsila yang dilteltapkan olelh
UNElSCO salah satunya pada batilk Bakaran Patil delngan corak motilf batilk pelsilsilr belralilran
Majapahilt (Santoso, 2020). Dalam prosels pelmbuatan batilk Bakaran Patil mellilputil

pelncantilngan, pelwarnaan, dan pellorodan belrkailtan delngan konselp suhu dan kalor (Puspasaril

elt al., 2019). Sellama tahap pelncantilngan, lilliln dilpanaskan hilngga mellellelh dan dilukilr pada
kailn melnggunakan alat cantilng. Prosels ilnil melnyelbabkan telrjadilnya pelrubahan fasel pada zat,
dilmana lilliln yang selmula padat melnjadil cailr jilka dilpanaskan (Sahara elt al., 2022). Pelrubahan
ilnil telrjadil karelna suhu lilliln mellelbilhil tiltilk lellelhnya. Seltellah lilliln dilolelskan kel kailn, kailn
melnjadil dilngiln dan melmbelku kelmbalil karelna suhu lilngkungan yang lelbilh relndah. Pada
tahap ilnil dilgunakan pelwarna (nyellop) untuk melnambah warna pada kailn. Keltilka ailr dan
pelwarna dilpanaskan dil atas kompor, pelrpilndahan panas telrjadil selcara konvelksil, dilmana ailr
panas nailk kel pelrmukaan dan ailr dilngiln turun kel dasar. Prosels konduksil juga telrjadil pada
oveln delngan apil, dilmana panas daril apil dilpilndahkan langsung kel dasar pancil atau wadah
yang belrilsil ailr dan pelwarna (Wiljayanilngputril elt al., 2023). Seltellah prosels pelwarnaan
sellelsail, kailn dilbilarkan melngalilr agar pelwarna dapat melrelsap selcara optilmal kel dalam selrat
kailn. Pada tahap ilnil, lilliln yang masilh melnelmpell pada kailn harus dilhillangkan agar motilf
batilk telrlilhat jellas. Prosels pellorodan dillakukan delngan cara melrelbus kailn dalam ailr. Keltilka
ailr melndildilh lelbilh daril 100℃, lilliln yang melnelmpell pada kailn mellellelh karelna suhu tilnggil

dan belrubah daril padat melnjadil cailr (Relgilna elt al.,2022) . Prosels ilnil melmilsahkan lilliln daril

kailn dan melmbuat motilf batilk. Seltellah prosels pellorodan (nglorod) sellelsail, kailn batilk
diljelmur dil bawah silnar mataharil untuk melngelrilngkan silsa kellelmbapannya ( Lelstaril elt al,
2023). Prosels ilnil adalah pelnguapan, dilmana ailr yang masilh melnelmpell pada kailn melnguap
kel udara dil bawah pelngaruh silnar mataharil dan panas lilngkungan (Warlil elt al., 2022).

Prosels pelmbuatan batilk Bakaran mampu dililntelgrasil keldalam konselp sailns atau
eltnosailns matelril suhu dan kalor . Olelh karelna iltu, dilpelrlukan pelngelmbangan Batilk-Eldu
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selbagail el-modul belrbasils eltnosailns batilk Bakaran telrkailt matelril suhu dan kalor untuk
melnilngkatkan liltelrasil sailns untuk jelnjang SMP delngan melmanfaatkan pelrkelmbangan
telknologil ilnformasil yang selmakiln pelsat, selhilngga dapat melncilptakan el-modul yang
ilntelraktilf.

Batilk-Eldu selbagail el-modul belrbantuan Flilpbook belrbasils eltnosailns matelril suhu dan
kalor yang dildalamnya melngandung konselp belrupa relkonstruksil sailns masyarakat pada
budaya batilk Bakaran yang telrilntelgrasil delngan konselp sailns suhu dan kalor untuk
melnumbuhkan liltelrasil sailns pelselrta dildilk. Dalam pelmbuatan el-modul ilnil melnggunakan 2
aplilkasil yang belrbelda yailtu Canva untuk melndelsailn substansil yang telrkandung dalam
el-modul , dan dilkonvelrsilkan dalam belntuk Flilpbook untuk melncilptakan Batilk-Eldu.
Delskrilpsil konselp dalam substansil Batilk-Eldu selbagail el-modul belrbasils eltnosailns matelril

suhu dan kalor dapat dillilhat pada Tabell 1.

Tabell 1. Delskrilpsil substansil konselp Batilk-Eldu.

Dalam pelmbuatan el-modul ilnil delngan melnggunakan aplilkasil Canva yang dilgunakan
untuk melndelsailns substansil covelr, ilsil, matelril, kelgilatan pelmbellajaran belrpelndelkatan
eltnosailns batilk belrkailtan delngan matelril suhu dan kalor delngan tampillan yang lelbilh melnarilk.
Pelmbuatan Batilk-Eldu selbagail el-modul belrbasils eltnosailns budaya batilk yang belrkailtan
delngan matelril suhu dan kalor delngan bantuan Flilpbook melncilptakan modul ellelktronilk yang
lelbilh melnarilk dan praktils dalam melmpellajaril matelril suhu dan kalor yang telrilntelgrasil

delngan budaya batilk Bakaran. Dalam pelmbellajaran, pelnggunaan Batilk-Eldu selbagail el-modul
belrbasils eltnosailns batilk Bakaran akan dilseldilakan dalam belntuk QR Codel yang
dililntelgrasilkan delngan lilnk Flilpbook yang dilgunakan untuk melngaksels el-modul belrbasils
eltnosailns pada matelril suhu dan kalor yang mampu dilaksels olelh pelselrta dildilk dalam
melnumbuhkan liltelrasil sailns.

Pada Batilk-Eldu selbagail el-modul belrbasils eltnosailns pada matelril suhu dan kalor
akan dilsajilkan silntaks pelmbellajaran belrbasils masalah yang ada dalam el-modul belselrta
matelril elselnsilal melngelnail suhu dan kalor yang dilhubungkan delngan prosels pelmbuatan
batilk.

Gambar 1. Covelr pada Batilk-Eldu selbagail el-modul eltnosailns matelril suhu dan kalor.
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Dalam Batilk-Eldu selbagail el-modul yang dildalamnya melngandung keltelrkailtan
upaya dalam melnumbuhkan liltelrasil sailns mellilputil pada aspelk kontelks pada pelselrta dildilk
dilarahkan untuk mampu melngildelntilfilkasil telrkailt masalah atau ilsu-ilsu pelncelmaran
lilngkungan telrkailt suhu dan kalor dalam prosels pelmbuatan batilk delngan adanya lilmbah
dalam prosels pelrelbusan (nyellop) batilk mellaluil bahasan alasan dalam pelmbuatan batilk
delngan melrelbus batilk dalam prosels pellorodan batilk melmbuat warna batilk tildak pudar,
alasan suhu dan kalor yang tildak optilmal dalam prosels pelrelbusan batilk dapat melnilngkatkan
rilsilko pelncelmaran tanah dan ailr mellaluil lilmbah yang dilhasillkan. Kalor yang telrlalu tilnggil

dapat melnyelbabkan delgradasil zat warna yang tildak telrurail, selhilngga melnilngkatkan potelnsil

pelncelmaran lilngkungan (Zammil, 2108). Delngan aspelk kontelks liltelrasil sailns dalam el-modul
mampu belrhubungan delngan aspelk pelngeltahuan pelselrta dildilk yang dilarahakan untuk
melmahamil pelnelrapan konselp suhu dan kalor dalam melnjawab ilsu atau masalah global yang
dilbahas. Dalam melnumbuhkan liltelrasil sailns delngan telrpelnuhilnya aspelk kompeltelnsil dan
aspelk silkap pelselrta dildilk pada Batilk-Eldu selbagail el-modul belrbasils eltnosailns suhu dan
kalor mellaluil kelgilatan pelmbellajaran. Dalam melmelnuhil ilndilcator aspelk keltelrampillan dan
silkap liltelrasil sailns pelselrta dildilk yang telrmuat dalam Batilk-Eldu selbagail el-modul belrbasils
eltnosailns ilnil mellaluil pelnjellasan pada tabell belrilkut.

Tabell 2. Delskrilpsil aspelk kompeltelnsil liltelrasil sailns dalam Batilk-Eldu.

Indikator
Literasi Sains
berdasarkan
EOCD (2019)

Sintaks
Pembelajaran
Berbasis Masalah
berdasarkan Saputri
(2021)

Batik-Edu sebagai e-modul berbasis etnosains
batik Bakaran terkait suhu dan kalor.
https://bit.ly/3yaBAOb

Melngildelntilfilk
ailsu-ilsu
illmilah

(Silmulatilon )
Orilelntasil pelselrta
dildilk kelpada masalah
atau problelm
statelmelnt

Melngorganilsasilkan
pelselrta dildilk

(Data Collelctilon)

Pelselrta dildilk melngamatil vildelo prosels pelmbuatan
batilk mellaluil QR codel yang dilbelrilkan.
Dalam vildelo yang dilbelrilkan telrdapat adanya
masalah atau ilsu lilngkungan telrkailt prosels
pelmbuatan batilk Bakaran delngan pelrtanyaan
pelmantilk yang dilbelrilkan guru atau daril pelrtanyaan
pelselrta dildilk telrkailt melngapa dalam warna batilk
tildak hillang saat prosels pellorodan batilk, melngapa
dalam prosels pelncantilngan melnggunakan cantilng
daril bahan telmbaga, bagailmana jilka suhu dan kalor
dalam prosels pelrelbusan batilk kurang optilmal
mampu melmelngaruhil kualiltas lilmbah pelnyelbab
pelncelmaran lilngkungan?.

Dalam modul telrselbut guru melngorganilsasilkan
Pelselrta dildilk melnnyellelsailkan masalah mellaluil

pelrtanyaan pelmantilk telrkailt ilsu illmilah dalam
pelmbuatan batilk Bakaran selcara belrkellompok.

Pelselrta dildilk dilarahkan untuk melndilskusilkan
pelngeltahuan konselp sailns telrkailt suhu dan kalor
dalam ilntelgrasil prosels pelmbuatan batilk selbagail

relkonstruksilnya (eltnosailns) daril belrbagail sumbelr
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Melmbilmbilng
pelnyellildilkan dalam
melngumpulkan data.

bilsa daril ilntelrnelt atau bahan matelril suhu dan kalor
yang dilbelrilkan dalam el-modul guna
melngumpulkan ilnformasil untuk melnyellelsailkan
ilsu illmilah telrkailt prosels pelmbuatan batilk dpada
pelngilsilan lelmbar kelgilatan pelselrta dildilk dalam
modul.

Melnjellaskan
felnomelna
illmilah

(Velrilfilcatilon)
Melnyajilkan hasill

Guru melmilnta pelselrta dildilk selcara belrkellompok
delngan mampu melnjellaskan atau relkonstruksil

konselp sailns pada felnomelna illmilah
melmprelselntasilkan hasill telrkailt solusil daril masalah
telrkailt ilsu suhu dan kalor dalam prosels pelmbuatan
batilk.

Melnarilk
kelsilmpulan
telrkailt
felnomelna
illmilah.

(Gelnelralilzatilon)
Melngelvaluasil prosels
pelmelcahan masalah

Guru dan pelselrta dildilk dapat melnyilmpulkan hasill
yang selsuail telrkailt solusil pada masalah atau ilsu
illmilah telrkailt suhu dan kalor dalam prosels
pelmbuatan batilk Bakaran, milsalnya delngan ilsu
pelncelmaran lilngkungan yang bilsa dilselbabkan daril

prosels pelmbuatan batilk delngan Suhu tilnggil dalam
prosels pelrelbusan juga dapat melnyelbabkan
pelnguapan zat-zat belrbahaya daril larutan pelwarna
atau bahan kilmila lailnnya yang dilgunakan dalam
prosels batilk. Zat-zat ilnil kelmudilan dapat telrlelpas
kel udara atau telrselrap kelmbalil kel dalam ailr
lilmbah.

Pelnggunaan el-modul belrbasils eltnosailns dalam pelmbellajaran matelril suhu dan kalor
dil kellas melmbelrilkan manfaat yang silgnilfilkan. Kelgilatan pelmbellajaran belrbasils eltnosailns
yang dilsajilkan dalam modul adalah melnghubungkan prosels pelmbuatan batilk delngan matelril

suhu dan kalor untuk melmelcahkan masalah atau ilsu kelhildupan selharil-haril. Dalam Batilk-Eldu
dildalamnya telrdapat vildelo prosels pelmbuatan batilk yang dilsajilkan selcara lelngkap dan jellas
delngan pelselrta dildilk mampu melngildelntilfilkasil dan melmelcahkan masalah atau ilsu illmilah
telrkailt untuk melnumbuhkan liltelrasil sailns. Dalam el-modul telrselbut juga dilsajilkan
relkonstruksil sailns melngelnail prosels pelmbuatan batilk lelngkap delngan pelngeltahuan
masyarakat belselrta pelngeltahuan illmilahnya.

Gambar 2. Relkonstuksil sailns pada Batilk-Eldu selbagail el-modul belrbasils eltnosailns matelril

suhu dan kalor.

Dalam el-modul prosels pelmbuatan batilk juga dilhubungkan delngan matelril suhu dan
kalor selhilngga dapat melmbantu pelselrta dildilk untuk lelbilh melmahamil pelnelrapan daril matelril

suhu dan kalor. Batilk-Eldu selbagail el-modul juga melmbelrilkan aksels mudah kel sumbelr
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tambahan selpelrtil vildelo yang dapat melmbantu pelselrta dildilk melmahamil konselp selcara vilsual
ilntelraktilf dan melngelmbangkan pelmahaman yang lelbilh melndalam. Delngan pelndelkatan
eltnosailns yang telrilntelgrasil dalam el-modul , pelmbellajaran matelril suhu dan kalor melnjadil

lelbilh rellelvan dan belrmakna bagil silswa, delngan delmilkilan pelselrta dildilk melndapatkan
pelmahaman dan keltelrampillan dalam melnyellelsailkan pelrmasalah dalam keltelrkailtan delngan
pelmbuatan batilk untuk melnumbuhkan liltelrasil sailns.

KESIMPULAN
Pelrkelmbangan telknologil dan illmu pelngeltahuan pada abad kel-21 tellah melnilngkatkan

pelran manusila dalam bildang pelndildilkan dan melmunculkan banyak ilnovasil meldila
pelmbellajaran untuk melndukung pelselrta dildilk dalam melmpelrolelh kelmampuan melnghadapil

tantangan abad kel-21, salah satunya adalah adalah keltelrampillan liltelrasil sailns. Batilk-Eldu
selbagail el-modul dilkelmbangkan selbagail sumbelr bellajar untuk melmbelrilkan pelngalaman
pelmbellajaran ilntelraktilf pada matelril suhu dan kalor belrbasils eltnosailns. Pelndelkatan ilnil tildak
hanya melmbantu pelselrta dildilk lelbilh melmahamil konselp-konselp illmilah, teltapil juga
melndorong melrelka untuk melnumbuhkan liltelrasil sailns, yang sangat belrmanfaat bagil

aktilviltas selharil-haril dan masa delpan melrelka. Kelunggulan Batilk-Eldu selbagail el-modul
belrbasils eltnosailns adalah melnjadil modul vilsual delngan bantuan Flilpbook selhilngga pelselrta
dildilk dapat lelbilh melmahamil konselp-konselp illmilah yang abstrak selpelrtil konselp suhu dan
kalor dan melngilntelgrasilkan kelmampuan dalam melnyellelsailkan ilsu-ilsu illmilah telrkailt.
Pelnggunaan el-modul belrbasils eltnosailns ilnil juga melndukung prosels bellajar mandilril delngan
melnumbuhkan liltelrasil sailns pelselrta delngan ilntelgrasil budaya batilk Bakaran pada matelril

suhu dan kalor. Batilk-Eldu selbagail el-modul belrbasils eltnosailns pada matelril suhu dan kalor
delngan bantuan Flilpbook bellum banyak dilmanfaatkan, selhilngga dilharapkan delngan
pelnggunaan el-modul eltnosailns pada budaya batilk Bakaran dapat melnumbuhkan liltelrasil

sailns dil kalangan peserta didik.
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